
โครงสรางขอมูลแบบทรีโครงสรางขอมูลแบบทรีโครงสรางขอมูลแบบทรี

TreeTree



โครงสรางตนไม (tree) เปนโครงสรางชนิดไมเชิงเสน
ที่สําคัญที่สุด ของโครงสรางขอมูลโครงสรางตนไมมี
ความสัมพันธอยางใกลชิดกับธรรมชาติของขาวสารและวิธีการ

แปลงขาวสารมาก    โครงสรางตนไมมีลักษณะที่สมชื่อของ
ตนเอง เพราะมีลักษณะคลายกิ่งกานของตนไมตามธรรมชาติจะ
งอกจากลางจุดที่มีการแตกกิ่งกานสาขาออกไปจะเรียกวาโหนด 
(node) โดยขาวสารจะเกบ็อยูที่โหนด กิ่งที่ตอระหวางจะ
แสดงความสัมพันธระหวางโหนดเรียกวาลิงค (link)



รากของตนไม T นั้นเขียนแทนดวย ROOT ( T )





จากรูป A นั้นเปนพอแม (parent) ของ B และ B นั้นเปนลูก (child) ของ A 

โหนด 2โหนด ทีม่ีพอแม ตัวเดียวกัน เรียกวา พี่ชาย (brother) หรือ นองสาว 

(sister) หรือโหนดพี่นอง (siblings) สําหรับโหนด ทีไ่มมีลูก (child) นั้น

เรียกวา ใบ (leaves) ของตนไม



ระดับของโหนด

การพิจารณาระดับของโหนดโดยนับระยะทาง (path) จากรากถึง
โหนด ในรูปที่ เชน

ระดับ  โหนด
0 A
1 B C D
2 E F G H I J
3 K L



ความสูง (height) ของตนไมคือ 1+ระดับ (level) สูงสุดของตนไม

น้ําหนกั (weight) ของตนไมคือ จํานวนของใบ

จากตวัอยางที่รูปที่ 5.2 ตนไมมคีวามสูง (height) = 4

น้ําหนกั (weight) = 7

ปา (forest) เปนการรวบรวมตนไมที่มีรากหลายตน (rooted tree)



ตนไมแบบทวิภาค (binary trees)

ตนไมแบบทวิภาคเปนตนไมที่มีความสําคัญมากที่สุด ซึ่ง
ตนไมแบบทวิภาคนี้เปนเซตมีขอบเขตอาจเปนเซตวางหรือ

ประกอบดวยตนไมแบบทวิภาค 2 ตนซึ่งเรียกวา กิ่งซายหรือ 
กิ่งขวาในกรณีของตนไมแบบทวิภาคนี้ จาํนวนสูงสุดของ 
(out-degree) ของลูกในแตละบัพนั้นคือ 2 และตนไม
นัน้จะมีความแตกตางระหวางขางซายและขางขวา



รูป  (a) และ (b) นั้นเปนตนไมทีแ่ตกตางกัน

ตนไมรูป (a) เปนกิ่งซาย

ตนไมรูป (b) เปนกิ่งขวา

ตนไมรูป (c) ไมใชตนไมแบบทวิภาค เพราะไมมีการแตกกิ่ง

ดานซาย หรือดานขวามีแตลงไปดานลาง



ตนไมทวิภาคแบบสมบูรณ (Complete Binary Tree)



คือ ตนไมแบบทวิภาค ที่ประกอบดวยจํานวนบัพสูงสุด ซึ่ง

สามารถบรรจุไดในความสูง(height) นั้น การคํานวณจํานวนบัพ

สูงสุด ที่ระดับ k ใดเทากับ 2k (เมื่อ k=0 ถึง n)

จํานวนบัพทั้งหมดใน ตนไมแบบทวิภาคสมบูรณ คือ



ตนไมแบบทวภิาคเกือบสมบรูณ (almost

complete binary tree)



คือ ตนไมแบบทวิภาค ที่มีจํานวนระดับทั้งหมดเปน k ซึ่ง
ประกอบดวยระดับ 0 ถึงระดับ  k-2 นัน้มบีัพ ทุกบัพเต็ม แตที่
ระดับ k-1 สวนที่อยูดานซายนัน้เตม็



การใชตนไมแบบทวิภาคแทนตนไมทัว่ไป

กรณีของตนไมทั่วไป (general tree) ไมสามารถ
กําหนดไดวาแตละบัพ จะมีกิ่งจํานวนเทาใดสําหรับตนไมแบบ
ทวิภาคแตละบัพมีกิ่ง ไดไมเกิน 2 เทานั้น



วิธีการเปลี่ยนจากตนไมทั่วไปเปนตนไมแบบทวิภาคมีอัลกอริทึ่ม ดังนี้

1. เพิ่มเสนเชื่อมที่เชื่อมกับบัพพี่นอง และลบเสนเชื่อมที่บัพพอแม
เชื่อมตอกับบพัลูกยกเวนเสนเชื่อมที่อยูดานซายสุด

2. หมุนแผนภาพตนไมทํามุม 45 องศาตามเข็มนาฬิกา เพื่อแยกระหวาง
กิ่งขางซายและกิ่งขางขวา



รูปที่ A ตนไมทั่วไป                                        รูปที่ B ตนไมหลังจากมีการ               

เปลี่ยนเสนเชื่อมระหวางโหนดตาง ๆ 



การแวะผานตนไมทวิภาค

การแวะผานตนไม (Tree traversal) คือขบวนการ
ดําเนินงานในตนไม ซึ่งมีการเยี่ยมแตละบัพ เพียง1 ครั้งเมื่อตนไม
ไดรับการแวะผาน หมายถึงบัพทั้งหมดไดรับการตรวจ ซึ่งเปนการ
ดําเนินงานแบบเรียงลําดับตรงกันขามกับการคนซึ่งเยี่ยมเฉพาะบาง

บัพเทานั้นตนไมแบบทวิภาคเปนโครงสรางขอมูลที่ใชกัน

แพรหลายในการเก็บขอมูล ตนไมแบบ



(a) ตนไมของนพิจน c*d+e

(b) ตนไมของนิพจน ((a+b) * (c/d) + e^f))/g

•ทวิภาคในรูป (a) และ (b) ใชเก็บนิพจนทางคณิตศาสตร



ตนไมรปูที่ (a) และตนไมรปูที่ (b) ประกอบดวยบัพที่ไมใชใบซึ่งเปนตัว

ดําเนินการทางคณิตศาสตร นอกจากนี้บัพที่เปนใบ เปนตัวถูกดําเนินการเมื่อ

ตนไมไดรับการแวะผาน หมายถึง บัพทั้งหมดไดรับการเยี่ยม ซึ่งเปนการ

ดําเนินงานแบบเรียงลําดับแตกตางจากการคนหา ซึ่งเยี่ยมเฉพาะบางบัพ

เทานั้นอัลกอริทึม่ของการแวะผานตนไมแบบทวิภาค มี 3 ขั้นตอน

คือ

� ไปเยีย่มที่ราก

� แวะผานกิ่งซาย

� แวะผานกิ่งขวา



การแวะผานตนไมแบบทวภิาคมี 3 วิธีการดังน  ี้

วิธีที่ 1. การแวะผานกอนลําดับ (Pre-order traversal) ประกอบดวย 3 

ขั้นตอน ดังนี้

� ไปเยี่ยมที่ราก

� แวะผานกิ่งซายในแบบกอนลําดับ

� แวะผานกิ่งขวาในแบบกอนลําดับ



วิธีที่ 2. การแวะผานตามลําดับ (In-order traversal)

� แวะผานกิ่งซายในแบบตามลําดับ

� ไปเยี่ยมที่ราก

� แวะผานกิ่งขวาในแบบตามลําดับ



วิธีที่ 3. การแวะผานหลังลําดับ (Post-order traversal)

� แวะผานกิ่งซายในแบบหลงัลําดบั

� แวะผานกิ่งขวาในแบบหลงัลําดบั

� ไปเยี่ยมทีร่าก



แสดงวิธีการเขียนการแวะผานตนไม ทั้ง 3 วิธีการไดดังนี้

จากรูปที่  (a) ตนไม a:

กอนลาํดับ : +*cde

ตามลาํดับ : c*d+e

หลังลาํดับ : cd*e+



จากรูปที่  (b) ตนไม b:

กอนลําดับ : /+*+ab/cd^efg

ตามลําดบั : a+b*c/d+e^f/g

หลังลําดับ : ab+cd/*ef^+g/



พบวา การทํางานแบบกอนลําดับมีคุณสมบัติคลายกับพรีฟก      
ในเรื่องของสตริงโดยการเขียนตัวดําเนินการอยูกอนหนาตัวถูกดําเนินการ 
สวนการแวะผานตามลําดับใหผลเชนเดียวกับอินฟก โดยการเขียนตัว
ดําเนินการจะอยูระหวางตัวถูกดําเนินการ การทํางานแบบหลังลําดบั
คลายกับโพสฟกซึ่งมีการเขียนตัวดําเนินการจะอยูหลังตัวถูกดําเนนิการ



แบบฝกหัด
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จากรูป  จงหา

1. ทรนีีม้ีบัพ (ใบ) จํานวนเทาใด อะไรบาง

2. ทรนีีม้ีกี่ระดับ  และแตละระดับมโีหนดอะไรบาง

3. จงแสดงการแวะผานของทรี

3.1 แบบ Pre-order traversal)

3.2 แบบ In-order traversal)

3.3 แบบ Post-order traversal)
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